TERMO DE REFERENCIA
(MINUTA)

LEVANTAMENTO DAS ESTRUTURAS DE BARRAMENTO PARA IRRIGACAO
EXISTENTES NA BACIA DO RIO GRANDE E REFINAMENTO DO BALANCO
HIDRICO QUANTITATIVO EM UGHs CRITICAS

1. JUSTIFICATIVA

Conforme estudos realizados na fase de Diagnéstico no ambito do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Grande (PIRH-Crande), foi verificado que diversas Unidades de
Gestao Hidrica (UGHs) da bacia apresentam balango hidrico com alto indice de
comprometimento, ao se considerar os percentuais de demanda frente a disponibilidade
hidrica dada pelas vazoes de referéncia Q; ,,, utilizadas pelos estados de Minas Gerais e Sao
Paulo para anélise de outorgas.

De uma forma geral, pode ser verificado que nas UGRHIs 04, 08, 09, 12 e 15, os niveis de
comprometimento hidrico ja se mostram, atualmente, em niveis bastante altos, com retiradas
médias na bacia superiores a 40% da vazao de referéncia Q,,,. Da mesma forma em Minas
Gerais, podem ser verificadas as GDs 03, 06 e 08 com indices préximos ou superiores a 25%
da vazao de referéncia Q; ,,.

Ainda no contexto da situagao atual, o Quadro 1.1 apresenta as areas criticas de cada uma das
UGHSs da bacia do rio Grande, demonstrando que as piores situagbes sao verificadas nas
UGRHIs 04, 08, 09, 12 e 15 e GD 08. A Figura 1.1 mostra a localizagdo das UGHs mais criticas
e as principais tipologias de uso. O quadro e figura em questdo mostram, ainda, que os
principais usos dessas UGHs sao com a finalidade de irrigacdo de culturas, com indices
superiores a 90% das demandas de retiradas totais das bacias em questao.




QUADRO 1.1 — AREAS CRITICAS POR UGH PARA A SITUACAO ATUAL
SINTESE - AREAS CRITICAS - COMPONENTE QUANTITATIVO

Areas Criticas Demanda Total Principais Usuarios e
UGH % % relagéo Bacia SIEiCIFIon ch
3 o PN

Km? UGH mdis S0 i Crande Usuario % UGH altas demandas

GD 01 5,14 0,1% 0,08 0,1% g 99,9% Lima Duarte
nimal 0,1%
Irrigacao 89,2% Carandai, Barbacena e

SDI02 576,89 5.4% 1,897 ‘ 1.5% Industria 1% Ressaquinha

Industria 53,6% Trés Coragbes, Varginha
GD 04 145,05 2,1% 0,609 0,5% Irrigag#io 46.2% e Trés Pontas
Pouso Alegre, Estiva

Industria 45,0%

GD 05 237,73 2,7% 1,143 0,9% Irrigagéo 54,4% gre, E:
e Paraisopolis

Irrigagéo ‘ Sacramento, S&o Joao Batista

195,97 2,0% 1,052 Industria do Gléria e Passos

UGRHI 01 o] 0% 0 0%

NIVEIS DE CRITICIDADE - COMPONENTE QUANTITATIVO
COMPARATIVO POR UGH E PRINCIPAIS USUARIOS

Legenda

D UGH E’rirl\cipais Usuarios

&
Nivel 1 () Animal
Nivel 2 @ naustria
Nivel 3 L_J Irrigacao
- Nivel 4 L_] Mineracao
@ nivel 5 [ JRural
- Urbano

Nivel

Figura 1.1 — Niveis de criticidade para a situacao atual na bacia do rio Grande

Os estudos de Prognéstico realizados no ambito do PIRH-Grande mostraram uma tendéncia de
agravamento da condi¢do de balango hidrico das UGHs em questdo, conforme pode ser
verificado na Figura 1.2, que apresenta por microbacia, o nivel de urgéncia para execugao de
acoes, em funcao dos arquétipos estabelecidos e obtidos para cada bacia no Cenario do Plano.
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Figura 1.2 — Cendrio do Plano 2020 - Componente Quantitativo — Vazao Q,,,
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A leitura da Figura 1.2 mostra, de forma clara que as principais microbacias com problemas de
comprometimento hidrico sao localizadas nas UGRHI 04, 08, 09, 12 e 15 e GD 08.

Ao longo das discussbes realizadas com o GT-Plano, foi verificada a existéncia de vdarios
barramentos nas UGHs em questdo, principalmente com a finalidade de irrigacdo; esses
barramentos ndao foram mapeados pelo Plano e nao sao conhecidas as suas respectivas
capacidades de regularizacdo. Tais reservatérios podem significar aportes importantes de
vazoes regularizadas nas bacias, com incremento nas vazbes disponiveis e, consequentemente,
aliviando os balancos hidricos obtidos por ocasiao dos estudos de Diagnéstico e Prognéstico.

Outro aspecto relevante, conforme também verificado nos estudos de Diagnéstico, € o fato de
que os indices de vazbes outorgadas nas UGHs da bacia do rio Grande sao, em algumas
UGHs, inferiores aos valores das demandas estimadas pelo PIRH.

Dessa forma, os estudos previstos neste Termo de Referéncia séo justificados pela necessidade
de verificagdo dos reservatérios existentes nas UGHs em questdao e revisao dos indices de
disponibilidade hidrica e dos consequentes balancos hidricos.

2. OBJETIVOS

O objetivo principal do estudo proposto é o de refinar o balanco hidrico para as UGHs mais
criticas da bacia do rio Grande.

Com a execucao dos estudos, sdo verificados outros objetivos especificos:

v Melhorar o conhecimento da localizacdo dos barramentos e reservatérios para uso em
irrigacdo, existentes nas UGHs mais criticas da bacia do rio Grande;

v" Melhorar o conhecimento da disponibilidade hidrica dessas UGHSs;

v Aumentar o conhecimento sobre as demandas para irrigacdo nas UGHs mais criticas da
bacia do rio Grande;

v" Dar subsidios a tomada de decisdo quanto as agbes mais adequadas a serem tomadas nas
UGHs em questao.

3. ESCOPO DOS SERVICOS

Conforme apresentado anteriormente, os balangos hidricos realizados no contexto do
Diagnéstico e Prognéstico do PIRH-Grande consideraram apenas as vazoes fluentes nos cursos
d’agua, em funcao do baixo conhecimento dos reservatérios de pequeno porte existentes em
nivel de propriedade e para uso individual.

Nesse sentido, propde-se para o escopo do trabalho um levantamento desses reservatérios
inicialmente por meio de uso de imagens de satélite e realizagdo de algumas batimetrias de
forma amostral para a determinagao de curvas drea-volume tipicas para a bacia hidrografica.
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Sendo assim, sdo propostas as seguintes atividades, para as seguintes UGHs: UGRHIs 04, 08,
09, 12 e 15, na vertente paulista, e GD 08, na vertente mineira da bacia do rio Grande:

v

4.

Inventario dos barramentos e reservatérios existentes, através do mapeamento dos espelhos
d’dgua (agudes e barragens), por imagem de satélite, com estimativa do volume
armazenado, através da construcao de curvas area x volume;

Definicao de reservatérios tipicos por UGH e realizagdo de batimetria de forma a dar
suporte a definicdo de curvas drea-volume tipicas. O niimero de reservatérios em que serd
realizada batimetria bem como a metodologia utilizada para sua definicao devem ser
apresentados na proposta técnica elaborada pela empresa. De toda forma, recomenda-se
que o critério estabeleca um ndmero amostral adequado e que permita o estabelecimento
de curvas area-volume tipicas para cada UGH;

Revisao dos indices de disponibilidade hidrica e vazoes de referéncia em cada UGH com o
incremento devido as vazodes regularizadas pelos volumes acumulados e disponiveis nos
reservatorios inventariados;

Revisao do balanco hidrico de cada UGH e microbacia, em funcao dos novos valores

obtidos de disponibilidade hidrica;

Revisdao das microbacias criticas de cada UGH, de forma a dar suporte a definicao das
melhores agdes a serem tomadas para incremento da disponibilidade ou reducdo das
demandas.

PRODUTOS

Os produtos previstos sdo os seguintes, com resultados sistematizados por UGH, exceto no
Produto 1:

v

Produto 1 - Plano de Trabalho: Documento contendo a programagao dos servicos e
organizagao da equipe proposta, determinando diretrizes técnicas e normativas para a sua
execugao, em conformidade com o cronograma;

Produto 2 - Relatério de Inventdrio dos Barramentos: Relatério contendo o inventario dos
barramentos, metodologia de trabalho, sua localizagao (coordenadas), volumes estimados e
curvas area-volume. O inventario deve conter os resultados das batimetrias realizadas em
campo e a metodologia utilizada para transpor seus resultados para os outros reservatérios
da bacia.

Produto 3 - Relatorio de Revisdo da Disponibilidade Hidrica: Relatério contendo os estudos
hidrolégicos e os valores de disponibilidade hidrica por meio das vazdes de referéncia Q; ,,
e Q,; regularizadas para os trechos de interferéncia dos reservatérios inventariados.

Produto 4 - Relatério de Revisao dos Balancos Hidricos: Relatério apresentando os estudos
e resultados dos balangos hidricos revisados com base na disponibilidade hidrica obtida em
funcao dos reservatorios inventariados.
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v" Produto 6 - Esse relatério deve identificar e mapear as microbacias que ainda permanecem
com nivel alto de comprometimento hidrico, mesmo considerando a regularizacao
proporcionada pelos reservatérios inventariados.

v Produto 5 — Proposta de Acdes: Relatério apresentando proposta de recomendagoes e
acoes a serem efetivadas para a solugao dos problemas identificados em cada UGH.

5. PRAZOS

O prazo proposto para a execucao dos trabalhos em questaio é de 18 (dezoito) meses,
considerando as seis UGHSs previstas, conforme cronograma sugerido, apresentado no Quadro
5.1.

Nesse sentido, para a conclusdao dos servigos no prazo, as proponentes devem ajustar os seus
cronogramas de forma a cumprir atividades de forma concomitante para as seis UGHs a serem
estudadas.

6. ESTIMATIVA DE CUSTOS E CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Para a execugdo dos servicos em questdo, foi estimado o valor total de R$ 3.000.000,00 (trés
milhoes de reais).

O Quadro 6.1 apresenta o cronograma de desembolsos.

O Produto 2 devera ser entregue de forma escalonada, considerando a conclusao dos servigos
por UGH, sendo a sequéncia de entrega compativel com a complexidade dos trabalhos de
inventario dos barramentos, a ser definida posteriormente em conjunto com a Contratante.




QUADRO 6.1 - CRONOGRAMA FiSICO PROPOSTO

Meses
Atividade

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Plano de Trabalho

Inventario dos Barramentos

Revisao da Disponibilidade
Hidrica

Revisao do Balango Hidrico

Revisdo das Microbacias
Criticas

Propostas de Agbes




QUADRO 6.2 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO PROPOSTO

Atividade P;;i; (cjzrl;:’,(;;ega Desembolso (%)

Produto 1 - Plano de Trabalho 30 10
Produto 2A - Relatério de Inventdrio dos Barramentos 90 10
Produto 2B - Relatério de Inventério dos Barramentos 120 10
Produto 2C - Relatério de Inventario dos Barramentos 150 10
Produto 2D - Relatério de Inventario dos Barramentos 180 10
Produto 2E - Relatdrio de Inventdrio dos Barramentos 210 10
Produto 2F - Relatério de Inventério dos Barramentos 270 10
Produto 3 - Relatério de Revisdo da Disponibilidade Hidrica 360 10
Produto 4 - Relatério de Revisao dos Balancos Hidricos 420 5
Produto 5 — Relatério de Identificagao de Microbacias Criticas 480 5
Produto 6 — Relatério da Proposta de Agoes 540 10
7. EQUIPE TECNICA

A seguir, é apresentada a equipe-chave minima estimada para os servigos propostos:

v

v

v

Coordenador Responsavel (Especialista em Recursos Hidricos ou Hidrologia);

Profissional Sénior (Especialista em Instrumentos de Gestao ou Planejamento de Recursos
Hidricos);

Profissional Sénior (Engenheiro Hidrélogo);

Profissional Sénior (CGedgrafo, especialista em geoprocessamento ou sensoriamento
remoto);

Profissional Janior (Engenheiro);

Técnico de Nivel Médio (Experiéncia em Batimetria/Monitoramento).

Outros profissionais podem ser agregados pela proponente para compor uma equipe de apoio,
de acordo com sua avaliagao de pertinéncia para os trabalhos.




